PLAN DE ESTUDIOS DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS EN INGENIERIA AMBIENTAL

1. Descripcion

El Plan de estudios estd disefiado para completarse en dos afios, tiempo estimado
para que el estudiante alcance la madurez y adquiera las habilidades definidas en el
perfil de egreso. Entre estas habilidades el estudiante debe demostrar su capacidad para
utilizar el método cientifico en la “Prevencion y control de contaminacion del agua”,
“Tratamiento de contaminantes y gestion ambiental”, en el “Desarrollo de materiales,
procesos fisicoquimicos y de oxidacion, novedosos para aplicacion ambiental” y los
“Estudios y aplicaciones ambientales de materiales”.

2. Justificacion del programa

El Instituto Tecnoldgico de Toluca cuenta ya con una trayectoria de varios afios en el tema
ambiental; por un lado se encuentra el programa de Licenciatura en Ingenieria Quimica
con el modulo de Especialidad en Ingenieria Ambiental, que ha permitido a través de
estudiantes y profesores incidir en la problematica de la region. Por otro lado, con la
creacion del Laboratorio de Investigacién en Ingenieria Ambiental (LIIA), se ofrecen
servicios internos y externos de alta calidad en materia ambiental. Por lo que se cuenta
con experiencia e instalaciones, asi como personal calificado (15 doctores), cuya
formacion les permite llevar a cabo investigaciones y asesorias relacionadas con los
procesos ambientales (evaluacién, prevencion, control y/o remediacién), aunado a que se
tienen acuerdos de colaboracion con el Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
(ININ), la Universidad Autbnoma del Estado de México (Facultad de Quimica y Facultad
de Ciencias), Universidad Tecnolégica del Valle de Toluca, Universidad Politécnica de
Pachuca, Universidad de Guadalajara, y en tramite con el Instituto de Ecologia (Unidad de
Biotecnologia-Jalapa, Ver.) y la renovacion con la Universidad Autébnoma Metropolitana-
Azcapotzalco. Algunas colaboraciones con: Instituto Tecnolégico de Cd. Madero, Instituto
Tecnolégico de Tijuana, Instituto Tecnolégico de Celaya, Durango, Villahermosa, Nuevo
Ledn y Parral; Instituto Tecnol6gico de Estudios Superiores de Villa Guerrero; Universidad
de Nuevo Leodn; Universidad Nacional Autbnoma de México (Instituto de Investigaciones
en Materiales), Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH),
Universidad Veracruzana Campus Orizaba; Universidad de Salamanca, Oviedo,
Cantabria, Jaume | y Barcelona, Espafa, Universidad de Santa Clara-Cuba y
CINVESTAV-Querétaro, REXCEL S.A., APAS-Toluca y con las Autoridades Municipales
de Mexicaltzingo, Tenango del Valle y Almoloya del Rio que vienen a fortalecer los
programas de la Institucion.

Dado lo anterior surge la responsabilidad, como centro educativo superior, de ofrecer la
Maestria en Ciencias en Ingenieria Ambiental (MCIA), con orientacion a la investigacion,
con el cual se pretende proporcionar los conocimientos acordes a la importancia que los
sectores sociales manifiestan actualmente para la conservacion de la naturaleza, la
proteccion ambiental y el desarrollo sustentable.

Dentro del Programa Institucional de Innovaciéon y Desarrollo (P1ID) del Sistema Nacional
del Tecnologico Nacional de México 2013-2018 se define el objetivo estratégico
denominado “México con Educacion de Calidad”, para “Fortalecer la calidad de la
educacién superior tecnolégica que se imparte en los institutos, unidades y centros del
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TecNM”, este objetivo se enfoca a asegurar la pertinencia de la oferta educativa, mejorar
la habilitacion del profesorado, su formacion y actualizacion permanente; impulsar su
desarrollo profesional y el reconocimiento al desempefio de la funcion docente y de
investigacion, asi como a fortalecer los indicadores de capacidad y competitividad
académicas y su repercusion en la calidad de los programas educativos. Asimismo,
fomentar y consolidar el posicionamiento internacional del TecNM.

Esto se estd logrando dentro de los posgrados que se ofertan en el Instituto Tecnoldgico
de Toluca a través de los Consejos y Claustros de Posgrado para actualizar los planes y
programas de estudio acordes al nuevo modelo educativo propuesto en el PIID, asi como
ampliar las oportunidades educativas, de igual manera se definen las lineas de
investigacion que den respuesta a las necesidades del entorno productivo. Razén por la
cual se deriva la propuesta de ofertar la MCIA.

3. Objetivos

La probleméatica ambiental generada en el ambito local, nacional y mundial, demanda la
necesidad de nuevas disciplinas o areas de aplicacion y generacion del conocimiento
como la “Prevencion y control de contaminacion del agua®’, “Tratamiento de
contaminantes y gestion ambiental”, el “Desarrollo de materiales, procesos fisicoquimicos
y de oxidacion, novedosos para aplicacion ambiental” y los “Estudios y aplicaciones
ambientales de materiales”. Por ello, el reto del programa de la MCIA es atender las
demandas de los sectores: social, econdmico e industrial del Valle de Toluca, a través de
proyectos de investigacion. En congruencia con el entorno socioeconémico y el estado
del arte, el Objetivo General del programa es:

“Formar Maestros en Ciencias de alto nivel académico enfocados a la ingenieria
ambiental qgue mediante actividades de investigaciébn, sean capaces de generar
conocimientos que contribuyan al desarrollo sustentable y aporten soluciones a la
problematica ambiental”.

La contaminacion ambiental representa actualmente un reto para todo profesionista, es
por eso que tomando en cuenta la demanda en conocimiento y tecnologias
ambientales, a través de los Objetivos Especificos del programa de la MCIA se
pretende:

= Contribuir con conocimientos cientificos y tecnoldgicos para lograr un uso racional y
sustentable de los recursos naturales.

= Proponer alternativas de solucion, cientificas y tecnoldgicas que coadyuven a la
resolucién de problemas ambientales.

» Impulsar investigaciones que profundicen en metodologias de evaluacion, prevencion
y remediacion de problemas ambientales.

Con el fin de lograr los resultados perseguidos en el perfil de egreso, el programa de la
MCIA tiene las siguientes Metas:

= Mantener la congruencia entre el perfil de ingreso y los objetivos del plan de
estudios.

» Mantener la flexibilidad curricular con otras instituciones ajenas al Sistema del
Tecnologico Nacional de México.



» Contar con evaluaciones de desempefio académico del 100% de los estudiantes
inscritos.

4. Perfil de ingreso

Los aspirantes a ingresar al Programa de la MCIA deberan ser estudiantes con iniciativa,
deberan tener interés en el cuidado del ambiente, el manejo adecuado de los recursos
naturales y la resolucién técnica de los problemas relacionados con la prevencién y el
control de la contaminacion, asi como el fomento del desarrollo sustentable. Deberan
poseer actitud abierta, receptiva, propositiva, y disposicion de trabajo interdisciplinario.
Deberan poseer aptitud hacia el ejercicio de la investigacion. Deberan poseer sentido
critico y habilidades para analizar y resolver problemas asi como generar nuevas ideas.
Asi como, poseer el grado de ingeniero o licenciado en un area afin a las Ciencias
Naturales y Exactas.

Los requisitos de ingreso son los siguientes:

1. Aprobar el examen de admision.

A partir de la convocatoria agosto-diciembre del 2018 se requerira el examen CENEVAL -
EXANI Ill que deber& ser aprobado con calificacion igual o superior a 1000 puntos (acta
181)

2. Presentar Curriculum Vitae con documentos probatorios (original y copia):
* Titulo o acta de examen profesional.

* Certificado de estudio o historial académico de los estudios previos.
* Acta de nacimiento.

3. Entregar dos cartas de recomendacién académica. La carta debera ser emitida por
alguna persona que pueda avalar la capacidad académica, de investigacién o profesional
del candidato. Debera incluir los datos oficiales de quien recomienda (nombre, cargo,
namero telefénico y correo electronico).

4. Cumplir con la entrevista ante el Comité de Admision. Se considerard la
recomendacion del Comité de Admision.

5. Presentar documento del dominio del idioma inglés.

Hasta el afio 2017 se presentaba el examen en la coordinacion de Idiomas del ITT y era
aceptado con una calificacion de al menos 70 puntos. A partir de la convocatoria agosto-
diciembre del 2017 se debera acreditar el TOEFL con al menos 400 puntos. La vigencia
del comprobante debera ser de maximo un afio a partir de la fecha de expedicion.

6. Carta compromiso de ser estudiante dedicado de tiempo completo. EI compromiso de
dedicacion de ser estudiante de tiempo completo es un requisito indispensable para
aspirar al ingreso del programa. Los casos especiales seran analizados por el Consejo de
la MCIA.



7. Los candidatos deberan de entregar, para su admisién al programa de Maestria, la
documentacion determinada por el Departamento de Servicios Escolares de la Institucion.

8. Realizar un Documento Técnico de Investigacion, que presente un problema de
investigacion, el cual sea del interés del estudiante en alguna de las areas de las lineas
de investigacion del programa. La propuesta deberd ser afin con alguna de las cuatro
lineas que se encuentran registradas en el programa, las cuales son: “Prevenciéon y
control de la contaminaciéon del agua”, “Tratamiento de contaminantes y Gestion
Ambiental”, “Desarrollo de materiales, procesos fisicoquimicos y de oxidacion, novedosos
para aplicacion ambiental” y “Estudios y aplicaciones ambientales de materiales”, debera
contar con el respaldo de un profesor-investigador de la MCIA del ITT y estar vinculado a

un proyecto financiado o que tenga viabilidad para su desarrollo.

Los puntos anteriores han sido tomados del documento “Lineamientos para la operacion
de los Estudios de Posgrado en el Sistema Nacional de Institutos Tecnoldgicos”, 2013,
(apartado 2.13.1, Admision).

5. Perfil de egreso

El egresado de la Maestria en Ciencias en Ingenieria Ambiental serd un profesional
especializado con capacidades, criterios y habilidades en el area de la Ingenieria
Ambiental que le permitan generar, transmitir y aplicar nuevos conocimientos que,
mediante métodos y técnicas innovadoras contribuya a la solucion de problemas
especificos de impacto regional y nacional, con actitudes y valores que contribuyan al
desarrollo sustentable.

El Maestro en Ciencias en Ingenieria Ambiental sera capaz de:

a) Desarrollar y/o ejecutar proyectos en el area de la Ingenieria Ambiental, con una
actitud critica que promueva la participacién multi e interdisciplinaria.

b) Proponer tratamientos de contaminantes eficaces tendientes a mitigar el impacto
sobre el ambiente.

c) Contribuir a la mejora e innovacion de procesos de prevencion y control de la
contaminacion ambiental.

d) Vincularse con el sector académico, industrial y gubernamental para atender la
problematica ambiental.

e) Aplicar la cultura del desarrollo sustentable en todas las actividades de su ejercicio
profesional.

6. Mapa Curricular

El plan de estudios esta disefiado para completar las asignaturas y el desarrollo del
proyecto en un periodo de 24 meses, repartidos en 4 semestres.

Como se muestra en el Mapa Curricular, una vez aceptado e inscrito, el estudiante de
maestria cursara en el primer semestre 4 asignaturas basicas de 6 créditos cada una, y el
Seminario de investigacion | de 4 créditos. En el segundo semestre, cursara cuatro
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asignaturas optativas de 6 créditos cada una y el Seminario de investigacion Il de 4
créditos. En los dos ultimos semestres el estudiante se enfocara en el desarrollo de su
proyecto de investigacion y presentara los resultados de los avances obtenidos en el
Seminario de investigacion Il de 4 créditos, para finalmente defender su Tesis
(equivalente a 40 créditos) y una vez que haya completado los 100 créditos marcados en
el Plan de estudio, podra obtener el grado de Maestro en Ciencias en Ingenieria
Ambiental.

Las asignaturas basicas y optativas estan enfocadas principalmente a darle un
fundamento tedrico y practico, que permita sustentar la adquisicion y aplicacion del
conocimiento en la Ciencia e Ingenieria Ambiental, dado que los aspirantes provienen de
diferentes disciplinas y diferentes materias formativas.
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Plan de Estudios de Maestria en Ciencias en Ingenieria Ambiental

Antecedentes: Titulo de Licenciatura o equivalente.

Estructura académica Créditos

Asignaturas bésicas 24
Asignaturas optativas 24
Seminario de investigacién | 4
Seminario de investigacion |1 4
Seminario de investigacion (1] 4
Tesis = 40

TOTAL 100

-

172

Figura 1. Plan de estudios de la Maestria en Ciencias en Ingenieria Ambiental



SUBSECRETARIA DE EDUCACION SUPERIOR

SECRETARIA
DE

EDUCACION PUBLICA

DIRECCION GENERAL DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA
Coordinacion Sectorial Académica
Direccién de Estudios de Posgrado e Investigacion

Clave: MCIAM-2012-09
Vigencia: Agosto, 2012

Para obtener ¢l grado de Maestro en Ciencias en Ingenieria Ambiental - el
estudiante deberd aprobar 100 créditos correspondientes a las asignaturas y
actividades académicas del plan de estudios, entre los cuales incluira la
elaboracion y aprobacion de la tesis mediante el examen correspondiente,
promediando 80 de calificacién como minimo en. escala de 0 a 100,
concluyendo dentro del periodo reglamentario méximo de 4 anos y teniendo
¢l dominio de un segundo idioma.

Una vez satisfechos los requisitos anteriores, los que marcan las normas
establecidas por la Secretaria de Educacion Piblica y la Ley Reglamentaria
del Articulo 5° Constitucional, relativo al ejercicio de profesiones en el
Distrito Federal, se otorgard ¢l grado de Maestro en Ciencias en Ingenieria
Ambiental.

México, D.F., julio, 2012,
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Figura 2. Oficio de autorizacion del plan de estudios de la MCIA



MAPA CURRICULAR
DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS EN INGENIERIA AMBIENTAL
LINEAS DE INVESTIGACION:

Prevencion y control de la contaminacion del agua, Tratamiento de contaminantes y
gestion ambiental, Desarrollo de materiales, procesos fisicoquimicos y de oxidacion,
novedosos para aplicacién ambiental y Estudio y aplicaciones ambientales de materiales

Tercer Semestre

Cuarto Semestre

b 4

Seminario de
Investigacion 1l

k4

Tesis

Primer Semestre Segundo Semestre
Seminario de > Seminario de
Investigacion | Investigacion Il

Fundamentos de
Ingenieria Optativa |
Ambiental
Matematicas .
Optativa ll
Avanzadas P
Diserio v.Anéllsm Optativa Il
de Experimentos
Qu i!mca Optativa IV
Ambiental

Figura 3. Mapa curricular Plan de la Maestria en Ciencias en Ingenieria Ambiental



