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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Telecomunicaciones

Clave de la asignatura: | TIF-1029
SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Tecnologias de la Informacion

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones los
conocimientos necesarios para integrar soluciones de Sistemas de Comunicaciéon con diferentes
tecnologias, plataformas o dispositivos y para disefiar, implementar y administrar redes de computo y
comunicaciones para satisfacer las necesidades de informacion de las organizaciones, con base en
modelos y estandares internacionales.

Es sumamente importante ya que brinda al estudiante las competencias de conocer, analizar e
implementar tecnologias relacionadas con las telecomunicaciones como estdndares y protocolos que
regulan el uso de las mismas y proporciona las bases necesarias para las asignaturas de Tecnologias
Inaldmbricas y Redes Emergentes complementando los conocimientos necesarios para lograr que el
estudiante desarrolle competencias efectivas en un ambiente real de comunicacion.

Esta asignatura consiste en Implementar tecnologias con herramientas actuales y emergentes acordes a
las necesidades del entorno para el enlace de comunicaciones.

Para el buen desarrollo de esta asignatura se recomienda que minimo se curse a la par con
Fundamentos de Redes porque aporta las competencias para identificar los protocolos y servicios en los
modelos OSI y TCP/IP para describir como funcionan éstos en diversos tipos de redes adquiridas,
disefar estructuras de red y cableado basico para conectar los distintos dispositivos. Asi como también,
de las competencias adquiridas sobre analisis de sefiales analdgicas y digitales en la asignatura de
Analisis de Senales y Sistemas de Comunicacion.

De manera particular, los temas cubiertos en esta asignatura se aplican en la integracion de soluciones
mediante sistemas de comunicaciones para seleccionar e instalar equipos sobre un sistema de
telecomunicaciones considerando medios de trasmision, area geografica y tecnologia existente que
sirvan para la utilizacion en el entorno empresarial.

Intencion didactica

La asignatura consta de seis temas relacionados con el estudio analisis y comprension de los diferentes
tipos de telecomunicaciones, los medios por donde se trasmiten, conceptos tedricos para poder
utilizarlos en un ambiente real y la configuracion de dispositivos necesarios para su implementacion.

En el tema uno, se hace una introduccion a los sistemas de telecomunicaciones, permitiendo que el
estudiante conozca los elementos y la importancia de cada uno de ellos. Se presentan los tipos de
velocidades de transmision y los conceptos de transmision de datos, asi como los modos, técnicas y
tipos de conexion. Se recomienda que el docente solicite que se retome el proyecto integrado de la
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asignatura Administracion y Seguridad de Redes.

En el tema dos, se pretende que el estudiante interprete el proceso de modulacion, para la adecuacion
de las sefiales en los diferentes medios de transmision. Los conceptos que se incluyen son los referentes
a la definicion y a los tipos de técnicas de modulacion, ademas de ejercicios y practicas.

En el tema tres, se analizan los tipos y caracteristicas de antenas como dispositivos de gran importancia
en la transmision y recepcion de sefiales de RF.

En el tema cuatro, se presenta la transmision de sefiales de microondas, abordando los conceptos de
transmision de datos, asi como los modos, tipos, técnicas y conexiones. Ademas, se estudian los
sistemas de satélites y los temas requeridos para obtener una vision clara de las aplicaciones en este
campo. En este tema se recomienda al docente que defina el proyecto integrador que puede ser la
creacion y configuracion de una red inaldmbrica, ya sea real o virtualizada, este proyecto puede ser
continuado en las asignaturas de Tecnologias inaldmbricas y Redes emergentes.

En el tema cinco, se estudia la transmision de informacion a través del sistema de telefonia tanto movil
como fija, identificando la jerarquia de ambos sistemas, asi como su sefalizacion.

En el tema seis, se estudian los temas de comunicaciones opticas como son: los principios,
caracteristicas, sistemas de comunicaciones con fibra Optica y cables de fibra optica, como las
diferentes configuraciones que existen; la definicidon de rayo laser y sus trasmisores y receptores.

Es importante que el docente promueva en el estudiante el desarrollo de habilidades para identificar
restricciones propias de las politicas, normas y estandares de las organizaciones, y las considere en la
implementacion de sistemas de telecomunicaciones.

El docente debera promover que el estudiante desarrolle las competencias genéricas para el andlisis y
resolucién de problemas reales, asi como las discusiones grupales y exposiciones que fomenten la
competencia de expresion oral, capacidad de interpretar datos e interpretar modelos abstractos,
representar e interpretar conceptos en diferentes formas: Grafica, escrita y verbal.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:

Aguascalientes Apizaco ., . N
g ’ p >| Reunion  Nacional de Disefio e

Superior de Centla, . .
. Innovacion Curricular para el Desarrollo
Instituto Tecnologico Chetumal, Ciudad y  Formacion  de Competencias
Cuauhtémoc, Ciudad

Profesionales de las Carreras de
Ingenieria en Tecnologias de Ia
Informacion y Comunicaciones,
Ingenieria en Energias Renovables,
Ingenieria Petrolera y Gastronomia.

Superior de Puerto Vallarta
del 10 al 14 de agosto de
20009.

Madero, Comitan, Delicias,
Le6n, Superior de Misantla,
Pachuca, Pinotepa, Puebla,
Superior de Puerto Vallarta,
Roque, Tepic, Tijuana,
Tuxtla Gutiérrez y
Villahermosa.

Instituto Tecnoldgico de | Representantes  de  los | Reunion Nacional de Consolidacion de

Villahermosa del 24 al 28 | Institutos Tecnoldgicos de: | los  Programas en  Competencias
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de mayo de 2010. Aguascalientes,  Apizaco, | Profesionales de las Carreras de
Superior de Centla, | Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en
Chetumal, Leon, Pachuca, | Energias Renovables, Ingenieria en
Puebla, Roque, Tepic, | Tecnologias de la Informacion vy
Tuxtla Gutiérrez y | Comunicaciones, y Gastronomia.
Villahermosa.
Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Alvaro  Obregon,  Cd.
Juarez, Cd. Valles, Cerro
Azul, Chetumal, Coacalco,
Delicias, Gustavo A.
Madero, Cd. Madero,
Muzquiz, Occidente del
Estado de Hidalgo,
Pachuca, Puerto Vallarta,
Salvatierra, Tijuana,
Villahermosa y Zacatepec.
Representantes  de  los | Reunion de Seguimiento Curricular de los
Institutos Tecnologicos de: | Programas Educativos de Ingenierias,
Cerro Azul, Colima, Lerdo, | Licenciaturas y Asignaturas Comunes del
Toluca y Veracruz. SNIT.

Reunién  Nacional de Seguimiento
Curricular de los Programas en
Competencias  Profesionales de las
Carreras de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Ingenieria Informatica
e Ingenieria en Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones.

Instituto Tecnoldgico de
Querétaro del 22 al 25 de
octubre de 2012.

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura
Integra soluciones mediante sistemas de comunicaciones para seleccionar e instalar equipos sobre un
sistema de telecomunicaciones considerando medios de transmision, area geografica y tecnologia
existente para su uso en el entorno empresarial.

5. Competencias previas
e Conoce y Aplica los fundamentos de Redes basados en los modelos OSI y TCP/IP para realizar
configuraciones basicas con dispositivos de red.
e Identifica los fendmenos fisicos presentes durante la transmision de sefiales eléctricas.

e Desarrolla la capacidad para el entendimiento de los modelos aplicados en la simulacion de
sistemas de comunicacion electronica.

6. Temario

No. | Temas Subtemas
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1.1 Diagrama a bloques de un sistema de comunicacion
1.2 Modos y medios de transmision

1.2.1 transmision y recepcion de datos
1.3 Espectros de frecuencia

1. S .
Introduccién a las telecomunicaciones 1.3.1 Sln.tetlz-a}dores de frecuencia
1.3.2Aplicacion de Filtros en comunicaciones
1.4 uido y normatividad
2.1 Analdgica: amplitud, frecuencia y fase
2. | Fundamentos de modulacion y 2.2 Digital: Teorema de Shanon, pulsos: PAM, PPM,

demodulacion PWM, PCM, ASK, FSK, PSK, QAM
2.3 Multiplexado y Demultiplicado de senales:
Frecuencia, tiempo, codificacion de pulsos
3.1 Tipos de antenas
3. Antenas 3.1.1 Disefio de antenas bdsicas
3.2 Guias de onda
3.3 Patrones de radiacion
3.5 Ganancia y Polarizacién
4.1Comunicaciones con microondas: estaciones de
microondas y radares
4. Microondas y Satélites 4.2Comunicaciones a través de satélites
4.2.1 Orbitas satelitales, sistemas de comunicacion
por satélite
4.2.2 Estaciones terrestres, y sistemas de
posicionamiento global
5.1 Principios de telefonia
5.1.1Caracteristicas
5.1.2 Ancho de banda
Telefonia 5.1.3 Tip0§ de marcacion o .
5 5.2 Caracteristicas de la comunicacion telefonica
5.3 Operacion de un conmutador telefénico
5.4 Jerarquia general del sistema telefonico
5.5 Sistema telefénico privado
5.5.1 Telefonia por VoIP
6.1 Principios de optica
6.2 Sistemas de comunicaciones Opticas
Comunicaciones opticas 6.3 Fibras Opticas
6.4 Laser
6.5 Transmisores y receptores opticos
6.6 Comunicacion por infrarrojo

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Introduccion a las telecomunicaciones
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Retomar el proyecto generado en asignaturas
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Identifica las funciones principales de un
sistema electronico de comunicaciones para
aplicarlo de manera Optima en un ambiente
propicio.
Genéricas:
e Capacidad de andlisis y sintesis.
e Capacidad de interpretar datos e
interpretar modelos abstractos.
e Representar e interpretar conceptos
en diferentes formas: Grafica, escrita
y verbal.
e Habilidades basicas para elaborar
diagramas.

anteriores,

Realizar las siguientes actividades en equipos:

e Investigar la historia de las telecomunicaciones y
realizar una linea del tiempo de las
telecomunicaciones.

e Realizar una tabla de las caracteristicas de los
medios de trasmision.

e Analizar el espectro de frecuencia de
comunicacion electromagnética para identificar
las diferentes bandas.

e Investigar y describir mediante una sintesis y un
diagrama de flujo el procedimiento para
clasificar diferentes tipos de comunicaciones
electronicas.

e Investigar e interpretar la regulacion para el uso
del espectro electromagnético, realizar una tabla
con las caracteristicas de dicha regulacion y
aplicarla al proyecto en estudio, realizar una
bitacora de incidencias.

2. Fundamentos d

e modulacion y demodulacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Analiza las caracteristicas de la modulacion,
demodulaciéon,  multiplexado 'y  de
multiplexado en el proceso de transmision y
recepcion de sefiales para comprender su
utilizacion en el campo de las
telecomunicaciones.
Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e C(apacidad de interpretar datos e

interpretar modelos abstractos.
e Lectura en idioma inglés.
e Habilidades de investigacion.

e Investigar los conceptos de modulacién y
demodulacion  para realizar una tabla
comparativa de ventajas y desventajas de FM
con respecto a AM.

e Analizar los enlaces de comunicacion de varias
sefales a través de un canal por medio de
multiplexado, realizar un reporte técnico.

e Analizar el comportamiento de la sefial por un
modulador por medio de un ancho de pulso,
realizar una bitacora de actividades.

3. Antenas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Analiza, selecciona y prueba antenas para
conocer su uso en distintas aplicaciones.
Genéricas:

e Capacidad de analisis y sintesis.

e C(apacidad de interpretar datos e

interpretar modelos abstractos.
e Habilidades bésicas para elaborar

e Investigar el concepto basico de antena y sus
aplicaciones y realizar un mapa mental.

e Investigar los diferentes tipos de antenas y sus
aplicaciones, medir y comparar mediante una
tabla los patrones de radiaciéon de las antenas
para los diferentes sistemas de comunicacion.

e C(Calcular y medir las intensidades de sefal
requeridas para transmision y recepcion, generar
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SECRETARIA DI

diagramas.

e Habilidades interpersonales.

e (Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

un reporte técnico.
Identificar las caracteristicas del medio y
determinar los problemas que ocasionan, realizar
un reporte técnico.

4. Microondas y satélites

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Analiza el comportamiento de los sistemas
de microondas terrestres y satelitales en el
establecimiento de comunicaciones para
comprenderlos y utilizarlos en problemas
reales.
Genéricas:
e Capacidad de andlisis y sintesis.
e Capacidad de interpretar datos e
interpretar modelos abstractos.
e Representar e interpretar conceptos
en diferentes formas: Grafica, escrita

Realizar una investigacion sobre el concepto de
ancho de banda y realizar una discusion grupal
de sus diferentes aplicaciones.

Comprender el célculo de la ganancia y el ancho
de haz de antenas parabdlicas, aplicarlo en casos
de usos y generar un reporte con dichos célculos.
Investigar sobre los tipos mas comunes de
antenas para microondas y realizar un cuadro
comparativo.

Expresar el diagrama a bloques del sistema de
comunicaciones en un satélite de
comunicaciones.

Explicar con un cuadro comparativo la operacién
de cada seccién en una estacion relevadora de
microondas.

Hacer diagramas de estaciones terrestres para
satélite e identificar los subsistemas, explicando
su principio de operacion.

Identificar las aplicaciones mas comunes para
satélites y realizar una tabla comparativa.
Conocer los diferentes tipos de satélites y
realizar un mapa mental sobre los mismos.

5. Telefonia

Actividades de aprendizaje

y verbal.
e Habilidades basicas para elaborar
diagramas.
Competencias
Especifica(s):

Analiza y comprende los componentes de la
telefonia fija y movil en las comunicaciones
para decidir cuando y donde utilizar dichas
tecnologias.
Genéricas:
e (apacidad de analisis y sintesis.
e C(apacidad de interpretar datos e
interpretar modelos abstractos.
e Representar e interpretar conceptos
en diferentes formas: Grafica, escrita
y verbal.
e Solucién de problemas.
e Toma de decisiones.

Investigar y analizar los componentes de los
teléfonos  electronicos, convencionales e
inalambricos y elaborar mapas mentales.
Explicar el sistema de telefonia celular mediante
exposiciones.

Describir la jerarquia telefonica, con un cuadro
sinoptico.

Explicar la operacion técnica de una central
telefonica mediante un mapa mental.

Analizar la operacion de VolP con equipo de
vanguardia aplicado en comunicaciones y
realizar una sintesis de la misma.

6. Comunicaciones dpticas
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Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Realizar una investigacion del principio de
Identifica las caracteristicas de los medios funcionamiento de dispositivos Opticos y realizar
de transmision Optico para seleccionar el una sintesis.
equipo adecuado. e Identificar el espectro infrarrojo y los
dispositivos que trabajan en esta banda de
Gengéricas: frecuencia, generar un cuadro sindptico.
e Capacidad de analisis y sintesis. e Comparar los diferentes tipos de comunicacion
e Solucion de problemas. oOptica existentes mediante una tabla.
e Toma de decisiones. e Analizar las especificaciones técnicas de las
e Lectura en idioma inglés. fibras Opticas, asi como su ancho de banda
realizar una tabla con dichas especificaciones.
e Analizar las caracteristicas de las diferentes
fuentes de luz aplicadas a las comunicaciones y
realizar un mapa mental.

8.Practica(s)
¢ Emular la modulacion anéloga y digital con un software de simulacion.
e Hacer pruebas de transmision con equipos de microondas.
e Construir y probar un circuito de marcacion telefonica.
e Implementar una red inaldmbrica de forma real o virtual.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentaciéon: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10.Evaluacion por competencias
Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas mentales o conceptuales,
reportes de practicas, tablas comparativas, exposiciones en clase, portafolio de evidencias entre otros.
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Para verificar el nivel de logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de evaluacion, guias de observacidn, rubricas, examenes
practicos entre otros.

11. Fuentes de informacion

e Frenzel, Louis E. Sistemas Electrénicos de Comunicaciones. ed. Ed. Alfaomega. 4ta
reimpresion 2008.

e Frenzel, Louis E. Electronica Aplicada a los Sistemas de las Comunicaciones, 3ra Edicion.
Ed. Alfaomega.

e  Wayne, Tomasi. Sistema de Comunicaciones Electrdonicas. Edicion México 2003. Ed. Prentice
Hall.

e Tocci, Ronald J. Sistemas Digitales Principios y Aplicaciones ed. 2000. Ed. Prentice Hall.
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