SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

SEC
DU

e Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion

"ACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Tecnologias Inaldmbricas

Clave de la asignatura: | TIH-1016
SATCA': | 1-3-4

Carrera: | Ingenieria en Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

e [FEsta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones la capacidad de aplicar herramientas actuales y emergentes acordes a las
necesidades del entorno, permitiéndole integrar soluciones que interactiien bajo modelos y
estandares internacionales.

e Es sumamente importante ya que brinda al estudiante las competencias de conocer, analizar
e implementar tecnologias inalambricas, asi como estandares y protocolos que regulan el uso
de las mismas y complementa los conocimientos de la asignatura Redes Emergentes,
necesarios para lograr que el estudiante desarrolle competencias efectivas en un ambiente
real de comunicacion.

e Esta asignatura consiste en Implementar tecnologias inalambricas con herramientas actuales,
en diferentes entornos.

e Para el buen desarrollo de esta asignatura se requiere de las competencias para identificar los
protocolos y servicios en los modelos OSI y TCP/IP para describir como funcionan éstos en
diversos tipos de redes y disefiar estructuras de red y cableado basico para conectar los
distintos dispositivos adquiridas en Fundamentos de Redes. Asi como también, se requieren
competencias para analizar el funcionamiento de los protocolos de enrutamiento de una red
WAN, adquiridas en la asignatura de Redes de computadoras, encontrandose en la reticula
en el mismo semestre que esta asignatura por lo que se recomienda que como minimo se
curse al mismo tiempo para no afectar la competencia que debe lograrse en la presente
asignatura.

e De manera particular, los temas cubiertos en esta asignatura se aplican en la integracion de
soluciones mediante sistemas inaldmbricos para seleccionar e instalar equipos, considerando
medios de trasmision, area geografica y tecnologia existente que sirvan para la utilizacion en
el entorno empresarial.

Intencion didactica

e La asignatura consta de cuatro temas relacionados con el estudio, analisis y comprension de
los diferentes tipos de tecnologias inalambricas, los medios por donde se trasmiten y los
conceptos tedricos para utilizarlos en un ambiente real y la configuracion de dispositivos
necesarios para su implementacion.

e El primer tema, incluye los conceptos basicos para la comprension de las tecnologias
inalambricas presentando algunos ejemplos de sistemas, de manera que deja claramente
establecida la importancia del area en la transmision y recepciéon de informacion. Se
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recomienda que en este tema el docente retome el proyecto integrador de la materia
Administracion y seguridad en redes.

En el tema dos, analiza los fenomenos fisicos que tienen lugar en la propagacion de senales a
través de medios inalambricos, empleando los conceptos estudiados en Electricidad y
Magnetismo. Se sugiere una actividad integradora que permita aplicar los conceptos estudiados
al desarrollar un proyecto que consolide los conocimientos adquiridos.

En el tema tres, permite describir los principales estdndares de las diversas tecnologias de
comunicacion inalambrica para identificar la diferencia que existe entre la mayoria de los
estandares inalambricos, haciendo énfasis en sus especificaciones técnicas, ademas de los
productos y aplicaciones actuales como parte integral de los modernos equipos de
comunicaciones.

En el tema cuatro, se analizan algunos parametros involucrados en el proceso de comunicacion
inalambrica como la interferencia y la seguridad, ya que determinan el tipo de aplicacién a la
que debe orientarse cada tecnologia.

Es importante que el docente promueva en el estudiante el desarrollo de habilidades para
identificar restricciones propias de las politicas, normas y estandares de las organizaciones, y
las considere en la implementacion de tecnologias inaldmbricas.

El docente deberd promover que el estudiante desarrolle las competencias genéricas para el
analisis y resolucion de problemas reales, asi como las discusiones grupales y exposiciones que
fomenten la competencia de expresion oral, capacidad de interpretar datos e interpretar
modelos abstractos, representar e interpretar conceptos en diferentes formas: Grafica, escrita y
verbal.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes Evento

del 10
2009.

Superior de Puerto Vallarta

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:

Aguascalientes Apizaco ., . .
g i p >| Reunion Nacional de Diseno e

Superior de Centla, . :
. Innovacion ~ Curricular  para el
Instituto Tecnologico Chetumal, Ciudad Desarrollo Formacion de
£ Cuauhtémoc, Ciudad y

Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria en Tecnologias
de la Informacion y Comunicaciones,
Ingenieria en Energias Renovables,
Ingenieria Petrolera y Gastronomia.

Madero, Comitan, Delicias,
Ledn, Superior de Misantla,
Pachuca, Pinotepa, Puebla,
Superior de Puerto Vallarta,
Roque, Tepic, Tijuana,
Tuxtla Gutiérrez y
Villahermosa.

al 14 de agosto de

Instituto  Tecnoldgico de
Villahermosa del 24 al 28 de
mayo de 2010.

Representantes de  los
Institutos Tecnoldgicos de:
Aguascalientes,  Apizaco,
Superior de Centla,
Chetumal, Leoén, Pachuca,
Puebla, Roque, Tepic,

Reuniéon Nacional de Consolidacion de
los Programas en Competencias
Profesionales de las Carreras de
Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en
Energias Renovables, Ingenieria en
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Instituto  Tecnoldgico de
Querétaro del 22 al 25 de
octubre de 2012.

Tuxtla Gutiérrez y | Tecnologias de la Informacion vy
Villahermosa. Comunicaciones, y Gastronomia.
Representantes de  los

Institutos Tecnologicos de:
Alvaro Obregon, Cd. Juérez,

Cd. Valles, Cerro Azul,
Chetumal, Coacalco,
Delicias, Gustavo A.
Madero, Cd.  Madero,
Muzquiz, Occidente del

Estado de Hidalgo, Pachuca,
Puerto Vallarta, Salvatierra,

Reunién Nacional de Seguimiento
Curricular de los Programas en
Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Ingenieria
Informatica e Ingenieria en Tecnologias
de la Informacion y Comunicaciones.

Instituto  Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Tijuana, Villahermosa vy
Zacatepec.
Representantes de  los | Reunion de Seguimiento Curricular de

Institutos Tecnologicos de:
Cerro Azul, Colima, Lerdo,
Toluca y Veracruz.

los  Programas  Educativos  de
Ingenierias, Licenciaturas y
Asignaturas Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Analiza los principios de propagacion de sefiales en canales inaldmbricos y los principales
modelos matematicos empleados con el fin de observar su comportamiento sobre los estandares
de comunicacion inaldmbrica para la implementacion de aplicaciones especificas.

5. Competencias previas

e Como correquisito:

e Conoce y Aplica los fundamentos de Redes basados en los modelos OSI y TCP/IP para realizar
configuraciones bésicas con dispositivos de red.

e Conoce e implementa los principios y protocolos de enrutamiento de acuerdo a la clasificacion
de la tecnologia de interconexion.
e Identifica el funcionamiento de los protocolos de enrutamiento de una red WAN, para
implementarlos en la planeacion para solucionar problemas de comunicacion en redes de

computadoras.
6. Temario
No. | Temas Subtemas
1.1 Evolucion de la tecnologia inalambrica
1.2 El medio de comunicacién inaldmbrico
Introduccion a  las  tecnologias 1.3 Ej e,mplos de sistemas de redes inalambricas fijas y
L. inalambricas moviles
1.4 Propiedades fisicas que rigen la propagacion de
ondas, deterioro de transmision y pérdidas de
propagacion
2. Principios de propagacion de sefiales 2.1 Tipos de entornos .
2.2 Caracteristicas de los modelos de propagacion
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2.3 Aplicaciones del modelo de propagacion adecuado
a un entorno especifico y calculo de enlaces para
un entorno especifico

Estandares  para  sistemas  de
comunicacion inalambrica

3.1 Redes Inalambricas de area personal WPAN
3.1.1 Bluetooth, Caracteristicas, estandares,
Arquitectura y Aplicaciones
3.1.2 ZIGBEE, Caracteristicas, estandares,
Arquitectura y Aplicaciones
3.1.3 RFID, Caracteristicas, estandares,
Arquitectura y Aplicaciones
3.2 Redes Inalambricas WLAN
3.2.1 WiFi, Fundamentos, Caracteristicas,
Estandares y Componentes
3.2.2 Home RF
3.2.2 HiperLAN
3.3 Redes Inalambricas WMAN
3.3.1 WiMax, caracteristicas y estandares
3.3.2 Mobile Fiy estandares
3.3.3 WRAN
3.4 Redes Inalambricas WMAN
3.4.1 Caracteristicas
3.4.2 Sistemas celulares
3.4.2 Sistemas satelitales

Parametros caracteristicos de los
sistemas inaladmbricos

4.1. Interferencia y confiabilidad
4.2. Consumo de energia

4.3. Interoperabilidad

4.4. Seguridad

4.5 Tendencias

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccidn a las Tecnologias Inalambricas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conoce y comprende los principios de
transmision de seflales en canales
inalambricos, asi como los principales
modelos aplicados a su funcionamiento.
Genéricas:
e Capacidad de andlisis y sintesis
e C(apacidad de disefiar modelos
abstractos
e Representa e interpreta conceptos en
diferentes formas: Grafica, escrita y

e Retomar el proyecto generado en la asignatura de

Administracion y Seguridad de Redes y ampliarlo
mediante la instalaciéon de un access point para
generar una WLAN.

e Investigar los principios de ondas

electromagnéticas y aplicaciones en el area de
comunicaciones, discutirlos en clase y realizar un
mapa mental.

e identificar mediante un mapa mental los

componentes fundamentales de una red
inalambrica.

verbal e Investigar y describir en exposiciones las
tendencias en las tecnologias inalambricas
©TecNM mayo 2016 Péagina | 4
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e Habilidades béasicas para elabora
diagramas

Realizar una sintesis de las aplicaciones usadas en
redes inaldmbricas.

Realizar una tabla comparativa de las ventajas y
desventajas de la tecnologia inalambrica.

2. Principios de propagacion de sefiales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica  estandares de  comunicacion
inaldmbrica para su implementacion en
diversas tecnologias.

Genéricas:

e (apacidad de anélisis y sintesis.

e (Capacidad de disefiar modelos
abstractos.

e Representa e interpreta conceptos en
diferentes formas: Grafica, escrita y
verbal.

e Habilidades
diagramas.

e Solucion de problemas.

basicas para elabora

Identificar sobre el proyecto en estudio los
pardmetros fisicos del medio de transmision y
realizar una tabla de bitdcora para poder
interpretarlos.

Aplicar software de simulacion para la transmision
de senales y obtener las caracteristicas de
propagacion, realizar un reporte técnico.
Interpretar los distintos patrones de radiacion para
compararlos y determinar cémo afectan los
obstaculos en la propagacion de sefiales, generar
una bitacora de actividades.

3. Estandares para sistemas de comunicacion inaldmbrica

Actividades de aprendizaje

Competencias
Especifica(s):
Identifica y aplica los parametros que
permitan  garantizar la  calidad 'y
confiabilidad en las tecnologias
inalambricas.
Genéricas:

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Representa e interpreta conceptos en
diferentes formas: Grafica, escrita y
verbal.

e Solucion de problemas.

Identificar las principales caracteristicas de los
estindares de  comunicaciones  utilizados
actualmente mediante una investigacion y realizar
una sintesis.

Identificar en el proyecto en estudio, los problemas
que se presentan en los equipos inaldmbricos
evaluando conforme a los estandares de
comunicacion, generar un reporte de incidencias.

4. Parametros caracte

risticos de los sistemas inalambricos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Conoce, comprende y aplica los pardmetros
caracteristicos de los sistemas inaldmbricos
para cuantificar la calidad de los mismos.
Genéricas:
e Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis
e (Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

e Investigar y analizar las interferencias que se

presentan en las sefiales inaldmbricas y los medios
para eliminarlas, elaborar resumen de estudio y
discutirlo en clase

Sobre el proyecto en estudio identificar las
interferencias que se presentan y realizar un reporte
de incidencias y bitacora de actividades.

Comparar las diferentes tecnologias inalambricas
para identificar las aplicaciones de consumo de
energia, realizar una tabla comparativa.
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e (apacidad para identificar, plantear y | ® Identificar las  principales  organizaciones
resolver problemas certificadoras 'y reguladoras de tecnologias
inaldmbricas para ajustarse a los criterios de
interoperabilidad, realizar una propuesta de
implementacion en un entorno real.

8. Practica(s)
e Simular por medio de software especializado la propagacion de sefiales electromagnéticas.
e Retomar el proyecto integrador de la asignatura Administracion y seguridad de redes y
ampliarlo a una red inalambrica utilizando un estandar.
Manejar instrumentacion empleada en sistemas de comunicaciones inalambricas:
Osciloscopios
Generadores de senal,
Analizadores de espectro y Redes
Kits de entrenamiento Bluetooth y ZigBee

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo

y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacién: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
e Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: reportes de practicas,
bitacoras, tablas comparativas, exposiciones en clase, portafolio de evidencias entre otros.
e Para verificar el nivel de logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas
de cotejo, listas de verificacion, matrices de evaluacion, guias de observacion, rubricas,
examenes practicos entre otros.

11. Fuentes de informacion
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e Domingo Lara Rodriguez, David Mufioz Rodriguez, “Sistemas Inalambricos de comunicacion
personal”, 2ED, Alfa Omega S.A de C.V, México 2002.

e Figueiras A. R, “Una panordmica de las telecomunicaciones”, 1Ed, Pearson Educacion S.A
Madrid, 2002.

e Herrera Enrique, “Tecnologias y redes de transmision de datos”, lera Ed, Editorial Limusa
S.A. de C.V., México 2003.

e Jordi Altés Bosch, Xavier Hesselbach Serra, “Analisis de redes y sistemas de comunicaciones”,
led, Ediciones UPC, Espana, 2002.

e Kaveh Pahlavan and Prashant Krishnamurthy. “Principles of Wireless Networks: A Unified
Approach”. Prentice-Hall, 2002.

e Pellejero Izaskun, “Fundamentos y aplicaciones de seguridad en redes WLAN: de la teoria a
la practica”, led, Marcombo S.A, Espaia, 2006.

e SENDIN, Alberto.” Principios de Comunicaciones moviles”, led. McGraw-Hill, Madrid 2004.
Theodore S. Rappaport. “Wireless Communications”. 2a Ed., Prentice-Hall PTR, 2001.
Yang Xiao y Yi Pan, “Emerging Wireless LANs, Wireless PANs, and Wireless MANs”, John
Wiley, 2009.
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