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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Matematicas Discretas I

Clave de la asignatura: | TIF-1019
SATCA': | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero el Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones la
habilidad para desarrollar ¢ implementar sistemas de informacion para la gestion de procesos y apoyo
en la toma de decisiones, utilizando metodologias basadas en estdndares internacionales.

Facilita en el estudiante la comprension de las ciencias de la computacion a partir de areas de
conocimiento como los sistemas numéricos, la l6gica matematica, el algebra booleana, las relaciones y
funciones.

Aporta conocimientos a las asignaturas de programacion orientada a objetos, fundamentos de bases de
datos, probabilidad y estadistica y electricidad y magnetismo.

Intencién didactica

La asignatura se organiza en cuatro temas, los cuales incluyen contenidos conceptuales y aplicacion de
los mismos a través de ejercicios practicos y reales.

En el tema de sistemas numéricos el estudiante reconoce la importancia de los sistemas numéricos:
binario, octal y hexadecimal en las ciencias computacionales.

En el segundo tema conocerd los conceptos basicos de la ldgica proposicional y su aplicacion en
computacion, igualmente se examinan los conceptos de logica de predicados y algebra declarativa. El
concepto de induccion matematica es abordado en forma particular dada su aplicaciéon en proceso de
analisis y demostracion de modelos matematicos.

El tema de algebra booleana aborda los teoremas y postulados para optimizar expresiones booleanas en
la aplicacion de compuertas logicas.

En el tema de relaciones y funciones identifica las propiedades que posee una relacién expresada como
conjunto de pares ordenados, como una expresion algebraica, de una forma verbal o simbolica. De
igual forma se realiza una identificacion de funciones y se da solucién a ejercicios practicos.

Cada tema busca contribuir de manera efectiva en el perfil del Ingeniero en Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones.

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo
de habilidades para la solucién de problemas tales como: identificacion, manejo y control de variables
y datos relevantes, trabajo en equipo, asi mismo, propicien procesos intelectuales como induccion-
deduccion y analisis-sintesis con la intenciéon de generar una actividad intelectual compleja. En las
actividades practicas sugeridas, es conveniente que el docente busque sélo guiar a sus estudiantes para
que ellos hagan la eleccion de la mejor solucion, que sea Optima y efectiva. La lista de actividades de
aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las necesarias para hacer mas significativo y
efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas pueden hacerse como actividad extra clase
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y comenzar el tratamiento en clase a partir del analisis de las soluciones propuestas. Se busca partir de
experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer los elementos en
su alrededor y no so6lo se hable de ellos en el aula. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean
construidos, artificiales, virtuales o naturales.
En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar
las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su hacer futuro y en consecuencia
actue de una manera profesional; de igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los
hébitos de trabajo; desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.
El docente ademas de ser un motivador permanente en el proceso educativo debera ser facilitador en el
proceso de aprendizaje del estudiante al promover el uso de las herramientas digitales para la
adquisicion de las competencias establecidas en la asignatura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha . .
ug y ec de Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de:
Aguascalientes,  Apizaco ., . _—
guas ’ p >| Reunion  Nacional de Disefio e
Superior de Centla, . .
. Innovacion Curricular para el Desarrollo
. , Chetumal, Ciudad ., .
Instituto Tecnologico . . y Formacion de Competencias
) Cuauhtémoc, Ciudad :
Superior de Puerto Vallarta » .. Profesionales de las Carreras de
Madero, Comitan, Delicias, . ,
del 10 al 14 de agosto de . . . Ingenieria en Tecnologias de la
Le6n, Superior de Misantla, -, .
20009. . Informacién y Comunicaciones,
Pachuca, Pinotepa, Puebla, . ,
Ingenieria en Energias Renovables,

Superior de Puerto Vallarta,

Ingenieria Petrolera y Gastronomia.

Roque, Tepic, Tijuana,
Tuxtla Gutiérrez y
Villahermosa.
Representantes de  los ., ) .
. - _~ | Reunion Nacional de Consolidacién de
Institutos Tecnolodgicos de: .
. . los  Programas en  Competencias
) , . Aguascalientes,  Apizaco, )
Instituto Tecnologico de . Profesionales de las Carreras de
. Superior de Centla, . L L
Villahermosa del 24 al 28 , Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en
Chetumal, Ledén, Pachuca, , L
de mayo de 2010. .’ | Energias Renovables, Ingenieria en
Puebla, Roque, Tepic, , .,
. Tecnologias de la Informacion 'y
Tuxtla Gutiérrez y o ,
. Comunicaciones, y Gastronomia.
Villahermosa.
Representantes de  los
Institutos Tecnoldgicos de: | Reunion  Nacional de  Seguimiento
Alvaro  Obregéon,  Cd. | Curricular de los Programas en
Instituto Tecnologico de | Juarez, Cd. Valles, Cerro | Competencias Profesionales de las
Querétaro del 22 al 25 de | Azul, Chetumal, Coacalco, | Carreras de Ingenieria en Sistemas

octubre de 2012. Delicias, Gustavo  A. | Computacionales, Ingenieria Informatica
Madero, Cd. Madero, | ¢ Ingenieria en Tecnologias de la
Muzquiz, Occidente del | Informacion y Comunicaciones.
Estado de Hidalgo,
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Pachuca, Puerto Vallarta,
Salvatierra, Tijuana,
Villahermosa y Zacatepec.

Instituto Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de

febrero de 2014.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Cerro Azul, Colima, Lerdo,
Toluca y Veracruz.

Reunion de Seguimiento Curricular de los
Programas Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas Comunes del
SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Identifica las estructuras basicas de las matematicas discretas para aplicarlas en el manejo y
tratamiento de la informacién de las tecnologias de informacion.

5. Competencias previas

Identifica aspectos elementales de los nimeros naturales, reales, enteros.

Aplica algebra elemental.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Sistemas Numéricos 1.1 Tipos de sistemas numéricos.

1.2 Conversiones entre sistemas numéricos.

1.3 Operaciones basicas.

1.4 Aplicacion de los sistemas numéricos en la
computacion.

Loégica Proposicional

2.1 Argumentos y tipos de proposiciones logicas.
2.2 Proposiciones compuestas.

2.3 Evaluacioén de expresiones.

2.4 Algebra declarativa.

2.5 Reglas de inferencia.

2.6 Calculo de predicados.

2.7 Induccion matematica.

Algebra Booleana

3.1 Teoremas y postulados.
3.2 Optimizacion de expresiones booleanas.
3.3 Compuertas logicas.

Conjuntos y Relaciones

4.1 Representacion y operaciones de conjuntos.
4.2 Propiedades de las relaciones.
4.3 Ordenes parciales.

4.4 Diagramas de Hasse.
4.5 Representacion de funciones.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Sistemas numeéricos

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

Reconoce la importancia de los sistemas
numericos: binario, octal y hexadecimal en
las ciencias computacionales.

Genéricas:

e Habilidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

¢ Responsabilidad social y compromiso
ciudadano.

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacién y comunicaciones.

e Habilidad de investigacion.

e Habilidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

Diferenciar los tipos de sistemas numéricos para
identificar el uso de los sistemas numéricos
posicionales.

Investigar los tipos de sistemas numéricos.
Realizar ejercicios de conversiones entre
diferentes sistemas de numeracion.

Resolver operaciones binarias en complemento a
dos.

Investigar la importancia de los sistemas
numeéricos y su aplicacibn en el hardware y
software.

los

2. Légica proposicional

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce los conceptos basicos de la logica
proposicional, loégica de predicados vy
algebra declarativa.

Genéricas:

¢ Identifica la importancia de la légica
proposicional en aplicaciones
computacionales.

e Habilidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Responsabilidad social y compromiso
ciudadano.

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacién y comunicaciones.

¢ Habilidad de investigacion.

e Habilidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

Investigar el concepto de argumento, proposicion y
proposicion légica.

Presentar ejemplos de proposiciones légicas.

Elaborar un esquema con los tipos de conexiones
l6gicas, su representacion y tabla de verdad.

Representar enunciados usando para ello notacién
l6gica.

Analizar ejemplos de evaluacién de proposiciones
l6gicas compuestas mediante tablas de verdad.

Investigar las reglas de inferencia.

Realizar ejercicios en donde se apliquen las reglas
de inferencia.

Discutir las diferencias entre
Contradicciones y contingencias.
Investigar la aplicacion del algebra declarativa y
la induccion matematica.

tautologias,

3. Algebra booleana

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica los conceptos, asi como las
operaciones y teoremas del algebra
booleana.
Genéricas:

e Habilidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

Investigar el concepto, historia,
propiedades del algebra booleana.

postulados y

Elaborar un mapa conceptual de los conceptos de
algebra booleana, las operaciones que se utilizan
y las propiedades que contiene.

Obtener expresiones booleanas a partir de una
tabla de verdad que muestre todos los posibles
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¢ Responsabilidad social y compromiso
ciudadano.

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacién y comunicaciones.

e Habilidad de investigacion.

e Habilidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

valores de un sistema légico.

Usar software para representar expresiones
booleanas por medio de compuertas logicas.

Simplificar expresiones booleanas usando para
ello teoremas del algebra booleana.

Desarrollar  ejercicios de optimizacion de
expresiones booleanas, aplicando las propiedades
del algebra booleana.

Usar software
booleanas.

para simplificar expresiones

Investigar las aplicaciones del algebra booleana en
el area de las ciencias computacionales (circuitos
I6gicos).

Resolver problemas para obtener la expresion
equivalente simplificada a partir de un circuito
l6gico.

Analizar circuitos légicos basicos: sumador de
cuatro bits.

4. Conj

untos y relaciones

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica las propiedades que posee una
relacion expresada como conjunto de pares

ordenados, como una expresion
algebraica, de una forma verbal o
simbodlica.
Genéricas:

¢ Identifica funciones y da solucion a
ejercicios practicos.

e Habilidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Responsabilidad social y compromiso
ciudadano.

e Habilidades en el uso de las tecnologias
de la informacién y comunicaciones.

e Habilidad de investigacion.

e Habilidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

Investigar qué es un conjunto,
conjuntos y sus elementos.
Investigar las operaciones
conjuntos.

Construir diagramas de Venn.
Analizar el algebra de conjuntos y dar solucién a
problemas reales.

los tipos de

basicas de los

Investigar los conceptos de: producto cartesiano,
relacién y relacion binaria, utilizando diferentes
fuentes de informacion.

Utilizando conjuntos, matrices y diagramas de
flechas presentar ejemplos de relaciones.
Investigar otros tipos de representaciéon vy
discutirlas en grupos de trabajo.

Identificar las diferentes operaciones que pueden
realizarse entre relaciones: unién, interseccion,
complemento, inversa y composicién, resolver
ejercicios en grupos de trabajo.

Hacer que una relacion que no tenga la propiedad
de equivalencia, adquiera esta propiedad
aplicando las cerraduras reflexiva, simétrica y
transitiva.
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e Determinar cuando una relacion sea de orden
parcial y determinar el diagrama de Hasse de
dicha relacion.

e Realizar un cuadro comparativo entre una relacién
de equivalencia y un orden parcial, identificando
sus coincidencias y diferencias.

¢ Usar software para llevar a cabo operaciones entre
relaciones, asi como para determinar las
caracteristicas de estas relaciones.

o Elaborar un ensayo con las aplicaciones de las
relaciones de equivalencia y orden parcial en las
ciencias computacionales.

e Examinar la definicién de una funcién, resumir las
diferencias con respecto al concepto de relacion.

8.Practica(s)

e Elaborar documentos escritos con la informacion obtenida durante las investigaciones
solicitadas, plasmarla, en resumen, ensayo, cuestionarios, mapa mental, mapa conceptual o
cuadro comparativo.

e Utilizar aplicaciones de software disponibles para realizar ejercicios en los temas que aplique.

e Utilizar la calculadora para comprobar las conversiones entre sistemas numéricos.

Realizar investigacion sobre la importancia de los sistemas numéricos y su aplicacion en el

hardware y software.

Probar si una proposicion compuesta es tautologia, contradiccion o contingencia.

Realizar ejercicios en donde se apliquen las leyes de inferencia para la solucion de problemas.

Demostrar formalmente la validez de proposiciones usando una hoja de calculo.

Utilizando herramientas computacionales disponibles para el estudiante, representar el

comportamiento de las operaciones con conjuntos mediante diagramas de Venn.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencién empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempeiio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
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e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10.Evaluacion por competencias

Para evaluar las actividades de aprendizaje se recomienda solicitar: mapas mentales o conceptuales,
reportes de précticas, tablas comparativas, exposiciones en clase, portafolio de evidencias entre otros.
Para verificar el nivel de logro de las competencias del estudiante se recomienda utilizar: listas de
cotejo, listas de verificacion, matrices de evaluacion, guias de observacidon, rubricas, examenes
practicos entre otros.

11. Fuentes de informacion
e Espinoza Armenta, R., (2010), Matematicas Discretas, México: Ed. Alfaomega.

e Jiménez Murillo, J.A, (2008), Matematicas para la computacion, México: Ed. Alfaomega.
e Johnsonbaugh, R, (2005), Matematicas Discretas, México D.F. Grupo Editorial Iberoamérica.
e Lipschutz, S, Lipsun, M. ( 2009), Matematicas Discreta, McGraw Hill.
e Rosen, K.H. (2004), Matematica discreta y sus aplicaciones, Espafia: McGraw Hill.
e Grimaldi, R.P.,(1989), Matematicas Discreta y Combinatoria (introduccién y aplicaciones),
Wilmington, Delaware, E.U.A.: Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.
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