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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Ingenieria de Software

Clave de la asignatura: | TIC-1014
SATCA': | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

e La asignatura aporta competencias al perfil para: Desarrollar e implementar sistemas de
informacion para el control y la toma de decisiones utilizando metodologias basadas en
estandares internacionales. Utilizar tecnologias emergentes y herramientas actuales para
atender necesidades acordes al entorno y gestionar proyectos que involucren Tecnologias de la
Informacioén y Comunicaciones para el logro de los objetivos organizacionales conforme a
requerimientos establecidos.

e La importancia de esta asignatura, es que permite al alumno abordar todas las fases del ciclo
de vida del desarrollo de cualquier tipo de software, aplicables a una infinidad de areas. Esta
asignatura, es la aplicacion practica del conocimiento cientifico, a través de los métodos y
técnicas adecuados, para el desarrollo de software.

e El estudio de la asignatura permite al estudiante conocer qué es la Ingenieria de Software, los
sistemas de informacion, los modelos de la ingenieria de software, como elaborar la
planificacion y el andlisis de proyectos de software asegurando la calidad del mismo.

e La disciplina de Ingenieria de Software se relaciona con materias precedentes como:
Fundamentos de Programacion, Programacion Orientada a Objetos, Estructura y Organizacion
de Datos y Fundamentos de Base de Datos, ya que aportan las competencias de la programaciéon
y el tratamiento de informacion, y en donde probablemente se han iniciado proyectos que
requieran formalizarse con las técnicas de la Ingenieria del Software. Especialmente se requiere
de las competencias adquiridas en Matematicas para la toma de decisiones porque aporta la
habilidad en el uso de técnicas de planeacion y analisis de ruta critica. Aporta competencias en
la aplicacion de técnicas formales en el desarrollo de software para asignaturas posteriores
como: Taller de Ingenieria de Software, Programaciéon Web y Negocios Electronicos [ y I1.

e Es sumamente importante que se oferte minimo a la par con la asignatura de Administracion
de Proyectos, ya que la disciplina de la administracioén de proyectos es conveniente aplicarla al
proyecto de desarrollo de software que en ésta asignatura se propone inicie. Lo anterior con la
intencion de favorecer el desarrollo de proyectos integradores.

Intencion didactica

e La asignatura se compone de 5 temas distribuidos de la siguiente manera:

e En el primer tema, el estudiante conocerd los fundamentos de la Ingenieria de Software y los
sistemas de informacion.

e En el segundo tema, se conoceran los distintos tipos modelos de la Ingenieria de Software,
ademads el estudiante podré seleccionar el modelo mas adecuado para el desarrollo del software.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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En el tercer tema, se abordan temas para que el estudiante elabore una excelente planificacion
del proyecto, asi como el uso y aplicaciéon de las diferentes métricas de software.

En el cuarto tema, se tratan temas relacionados con el modelado, para que el estudiante elabore
al andlisis del proyecto de software. En la quinta unidad, se abordan los temas de calidad del
software, para que el estudiante se asegure de desarrollar software de calidad.

El docente debe abordar la asignatura de manera teérico-practica de modo que el estudiante
trabaje en equipo, desarrolle capacidad de analisis y sintesis, liderazgo y toma de decisiones,
asi como gestion de proyectos de software mediante el uso de herramientas informaticas y
aseguramiento de la calidad.

En el tema 3.3 se sugiere abordar minimamente las métricas de COCOMO 1 y 11 y Puntos de
funcion. Se deja a criterio del docente abordar algunas otras.

En el tema 4.4 se sugiere abordar minimamente los diagramas de casos de uso, clases,
secuencia, colaboracion, actividades, componentes y despliegue. Se sugiere el uso de
herramientas de modelado: StartUML(Libre), Rational Rose (Bajo Licencia),
EnterpriceArchitect (Bajo Licencia) o DIA (Libre).

En el tema 5.3 de modelos de calidad se sugiere abordar conceptos, elementos, caracteristicas
generales, ventajas, desventajas y mejores practicas. Para el tema de CMMI existe una cantidad
considerable de mejores practicas, se sugiere abordar las mas relevantes.

En el tema 5.4 se sugiere estudiar distintas métricas orientadas a la calidad como las de Mccall.

del 10 al 14 de agosto de
20009.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de
g y Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Aguas:cahentes, Apizaco, Reunién Nacional de Disefio e
Superior de Centla, ., .
. Innovacién  Curricular  para el
) . Chetumal, Ciudad t
Instituto Tecnologico Cuauhtémoc Ciudad Desarrollo y Formacion de
Superior de Puerto Vallarta ’ Competencias Profesionales de las

Madero, Comitan, Delicias,
Ledn, Superior de Misantla,
Pachuca, Pinotepa, Puebla,
Superior de Puerto Vallarta,

Carreras de Ingenieria en Tecnologias
de la Informacion y Comunicaciones,
Ingenieria en Energias Renovables,
Ingenieria Petrolera y Gastronomia.

Roque, Tepic, Tijuana,
Tuxtla Gutiérrez y
Villahermosa.
Representantes de  los . . S,

: - Reunion Nacional de Consolidacion de
Institutos Tecnologicos de: .

. . los Programas en Competencias
. L. Aguascalientes,  Apizaco, .

Instituto  Tecnologico de . Profesionales de las Carreras de
. Superior de Centla, ., . o
Villahermosa del 24 al 28 de . Ingenieria en Geociencias, Ingenieria en

Chetumal, Ledn, Pachuca, , -
mayo de 2010. .’ | Energias Renovables, Ingenieria en
Puebla, Roque, Tepic, , .,
., Tecnologias de la Informacion vy
Tuxtla Gutiérrez y o B
. Comunicaciones, y Gastronomia.
Villahermosa.
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Instituto  Tecnoldgico de
Querétaro del 22 al 25 de
octubre de 2012.

Representantes de  los
Institutos Tecnologicos de:
Alvaro Obregon, Cd. Juérez,

Cd. Valles, Cerro Azul,
Chetumal, Coacalco,
Delicias, Gustavo A.
Madero, Cd.  Madero,
Muzquiz, Occidente del

Estado de Hidalgo, Pachuca,
Puerto Vallarta, Salvatierra,

Reunién Nacional de Seguimiento
Curricular de los Programas en
Competencias Profesionales de las
Carreras de Ingenieria en Sistemas
Computacionales, Ingenieria
Informatica e Ingenieria en Tecnologias
de la Informacion y Comunicaciones.

Instituto  Tecnoldgico de
Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Institutos Tecnologicos de:
Cerro Azul, Colima, Lerdo,
Toluca y Veracruz.

Tijuana, Villahermosa vy
Zacatepec.
Representantes de  los | Reunion de Seguimiento Curricular de

los  Programas  Educativos  de
Ingenierias, Licenciaturas y
Asignaturas Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Conoce y aplica modelos y/o técnicas de desarrollo de software con la finalidad de implementar
sistemas eficientes en base a requerimientos especificos bajo lineamientos y estandares para el
aseguramiento de calidad.

5. Competencias previas

e Construye diagramas de tiempo para determinar ruta(s) critica(s) en la administracion de

software y sistemas de informacion

1.4 Los

proyectos.
6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Introducciéon a la ingenieria del | 1.1 Concepto de Ingenieria de Software y Sistema de

Informacion.
1.2 Historia de la Ingenieria de Software.
1.3 Importancia de la Ingenieria de Software
sistemas
caracteristicas,
clasificacion, ERP’s, CRM, SCM.

de informacion:

estructuras,

concepto,
procesos,

2 Modelos de la Ingenieria de Software

RUP
2.2.

2.1. Modelos de la Ingenieria de Software: modelo de
cascada, modelo de prototipos, modelo de espiral,

Tendencias modernas de modelos de la Ingenieria
de Software

3 Planificacion del Proyecto

3.1.

Aplicacion de herramientas para estimacion de
tiempos y costos de desarrollo de software:
GANTT, PERT/CPM, uso de software para la
estimacion de tiempos y costos.
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3.2. Ambito del software: recursos humanos, recursos
de software reutilizables, recursos del entorno.
3.3. Métricas orientadas al tamafo, al esfuerzo y a los

costos.
3.4. Andlisis y gestion del riesgo: estrategias,
identificacion, proyeccion, refinamiento,

reduccion, supervision y gestion del riesgo.

4 Andlisis y Modelado del proyecto de | 4.1. Técnicas de recopilacion de Informacion.

software 4.2. Estudio de viabilidad.

4.3. Analisis de requerimientos funcionales y no
funcionales.

4.4. Arquitectura del sistema basada en UML:
Diagramas de  Comportamiento y de
funcionalidad.

5 Calidad de Software 5.1. Conceptos e importancia de Calidad y Calidad de
Software.

5.2. La calidad y la Globalizacion.

5.3. Modelos de Calidad: ISO, SPICE, CMMI,
Bootstrap, Moprosoft

5.4. Métricas orientadas a la calidad.

5.5. Aseguramiento de la calidad (SQA)

5.6. Derecho informatico aplicado al software:
pirateria y falsificacion, autoria y creacion,
contratos y licencias.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
1. Introduccidn a la Ingenieria de Software y Sistemas de Informacion

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Realizar una investigaciéon y sintesis sobre las

Identifica los fundamentos tedricos que caracteristicas y elementos y de la ingenieria de

integran la ingenieria de software y los software.

sistemas de informacion con la finalidad de | e Investigar en diferentes fuentes de informacién la

comprender la relacion entre sus elementos. importancia e historia de la ingenieria del software

Gengéricas: y plasmarlo en una linea de tiempo.

e Habilidad para buscar y analizar | ¢ Formar mesas de discusion de los temas
informacion proveniente de fuentes investigados con la finalidad de enriquecer el
diversas. conocimiento.

e Capacidad de analisis y sintesis. e Realizar una investigacion y sintesis sobre el

e Habilidades basicas de manejo de la concepto, las caracteristicas, y elementos de los
computadora. sistemas de informacion.

e Discutir en plenarias la importancia que tiene los
sistemas de informacion para la toma de decisiones.

e Visitar alguna organizacion donde investigue los
roles de los diferentes actores en los sistemas de
informacion.
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o Identificar si existen procesos de Ingenieria de

e Discutir en clase los resultados de su investigacion.

Software aplicados en el desarrollo de dichos
sistemas

2. Modelos de la Ingenieria de Software

desarrollo de software para identificar el mas
adecuado y disefar sistemas de informacion
eficientes.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis
Habilidades bésicas de manejo de la
computadora.

Solucion de problemas.

Capacidad de aplicar conocimientos en
la practica.

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar en diferentes fuentes los conceptos y
Identifica los diferentes modelos de caracteristicas de cada modelo de desarrollo de

software.

Discutir, en equipo, las caracteristicas que
diferencian a cada uno de los modelos de desarrollo
de software.

Exponer en clase por equipos las caracteristicas,
actividades, ventajas, desventajas,
recomendaciones de uso de un modelo de
desarrollo de software.

Realizar un cuadro comparativo sobre los distintos
modelos de desarrollo de software.

Determinar el modelo mas adecuado para un tipo
de sistema basado en propuestas de casos practicos.

3. Andlisis del Proyecto de Software

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Planifica actividades con la finalidad de
estimar tiempos y costos del proyecto de
software.
Aplica métricas orientas al tamafio para
medir y controlar los recursos necesarios
para el desarrollo del proyecto de software.
Genéricas:

e (Capacidad de andlisis y sintesis.

Analizar el contexto del caso practico para
determinar las actividades necesarias.

Planificar el tiempo requerido para las actividades
involucradas en el desarrollo del proyecto.
Aplicacion de métricas orientadas el tamafio como
COCOMO I ¢6 II y Puntos de Funcion para
determinar esfuerzo, recursos humanos y costos
del software.

Realizar el estudio del costo beneficio para evaluar

e Capacidad de organizar y planificar. la viabilidad del proyecto desde el punto de vista
e Solucién de problemas. econdémico.
e Toma de decisiones. e Determinar la viabilidad técnica y operativa.
e Trabajo en equipo. e Realizar un andlisis de los riesgos y determinar
e (Capacidad de aplicar los medidas preventivas y correctivas
conocimientos en la practica.
e (apacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).
4. Analisis y Modelado del Proyecto de Software
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar y aplicar diversas técnicas de
Utiliza técnicas de analisis y modelado para recopilacion de informaciéon como cuestionarios o
construir la arquitectura del sistema entrevistas.
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mediante el wuso de  herramientas
informaticas especificas.
Genéricas:

Habilidades bésicas de manejo de la
computadora.

Solucion de problemas.
Trabajo en equipo.
Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica.
Capacidad de generar
ideas(creatividad).

los

nucvas

En base a la informacion recopilada realizar un
analisis de viabilidad.

Desarrollar los requerimientos funcionales y no
funcionales.

En base a los requerimientos obtenidos redactarlos
desde el enfoque del sistema y el enfoque de
usuario.

Elegir las métricas a aplicar en el proyecto
planteado.

Desarrollar diagramas de casos de uso.
Desarrollar diagramas de actividades.

Desarrollar diagramas de clases.

Desarrollar diagramas de secuencia.

Desarrollar diagramas de colaboracion.
Desarrollar diagramas de componentes.
Desarrollar diagramas de despliegue.

Presentar una propuesta con el caso practico las
fases que integran el analisis (recopilacion de
informacion, estudio de viabilidad y modelado del
sistema).

5. Calidad de Software

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Analiza y comprende el enfoque de calidad
aplicada al software para determinar los

procesos de implementacion y
aseguramiento de la misma en un entorno
globalizado.

Genéricas:

Capacidad de analisis y sintesis.
Comunicacion oral y escrita.
Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas.

Solucion de problemas.
Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica.

los

e Realizar un andlisis comparativo de las
definiciones de calidad en distintas fuentes de
informacion y elaborar mediante una lluvia de
ideas una definicion propia.

e Investigar en diferentes fuentes de
informacion, la definicion y propoésito del SQA
y elaborar un reporte.

e Debatir sobre la importancia de la calidad en el
software.

e Investigar en  distintas fuentes las
caracteristicas y elementos de los distintos
modelos de calidad de software.

e Exponer en equipos las tematicas sobre los
modelos de calidad de software.

e Realizar un cuadro comparativo sobre los
distintos modelos de calidad.

e Investigar en  distintas  fuentes
caracteristicas de las distintas métricas
calidad de software y exponer en equipos.

e Realizar un cuadro comparativo sobre las
distintas métricas de calidad.

las
de
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e Investigar sobre diferentes empresas que han
implementado en sus procesos de desarrollo de
software estandares de calidad.

e Realizar ejercicios donde aplique las
actividades del SQA aplicando los métodos y
herramientas vistas en clase.

e Elegir el modelo de calidad y las métricas a
aplicar en el proyecto planteado.

8. Practica(s)

Utilizar alguna herramienta de software para administracion de proyectos y asi realizar el
estudio de factibilidad de un caso practico.

Utilizar técnicas de recoleccion de requerimientos para identificar y clasificar requerimientos
de sistemas.

Utilizar alguna herramienta de software para el analisis de requerimientos y complementar el
analisis y documentacion del sistema.

Utilizar alguna herramienta de software para realizar el prototipo del sistema.

Medir los requerimientos del proyecto de acuerdo con las diferentes métricas de evaluacion
del analisis.

Disefiar un sistema, identificando y aplicando la metodologia a la cual se pueda adaptar.
Transcribir dicho sistema a un lenguaje de modelado.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo
y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:
Fundamentacion: marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion
empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto,
las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o
construccion del modelo propuesto seglin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Utilizar alguna herramienta de software para administracion de proyectos y asi realizar el
estudio de factibilidad de un caso practico.
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e Utilizar técnicas de recoleccion de requerimientos para identificar y clasificar requerimientos
de sistemas.

e Utilizar alguna herramienta de software para el andlisis de requerimientos y complementar el
analisis y documentacion del sistema.

e Utilizar alguna herramienta de software para realizar el prototipo del sistema.

e Medir los requerimientos del proyecto de acuerdo con las diferentes métricas de evaluacion
del analisis.

e Disefiar un sistema, identificando y aplicando la metodologia a la cual se pueda adaptar.
e Transcribir dicho sistema a un lenguaje de modelado.

11. Fuentes de informacion

e Pressman, R. S. (2010). Ingenieria de Software, Un enfoque Practico (7*. Edicion). México:
McGraw Hill. 7

e Somerville, I. (2011).Ingenieria de Software (9. Edicién). Madrid: Pearson.

e Howard, M. Puntos criticos sobre seguridad de software. McGraw-Hill interamericana.
Espaiia. 2006.

e Laudon, K.C. Sistemas de Informacion Gerencial. Pearson Educacion. México,2004.

e  Minguet M. J. M. La calidad del software y su medida. Editorial CERASA. Madrid, Espafia.
2003.

o Weitzenfeld, A. Ingenieria de software orientada a objetos. Cengage learning editores. México.
2005.
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